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深圳市农产品安全舆情分析报告



转基因专题周报

（2022年2月8日—2022年2月14日）

【本期重点关注】

1.华南农业大学开发出一种高效特异的超长DNA扩增新方法——STI PCR

2.中国农业大学利用CRISPR/Cas9基因编辑技术创制苜蓿雄性不育系统

3.美国科学家团队利用CRISPR/Cas13a系统创造植物内源靶标基因沉默系统

4.在广西南繁基地探寻甘蔗育种奥秘

5.杂交水稻制种新技术体系 可破解制种高成本难题

6.扩种方案出台！黑龙江确保大豆新增超1000万亩！

7.新增3家AAA+级企业！张掖2021年玉米种子企业信用等级评估结果公示

8.国务院：加强种质资源保护，开展育种创新攻关

9.既可当菜又可当花“黄玫瑰”白菜将成种植新风口

10.稳粮增豆！全国农技中心制定发布大豆玉米带状复合种植技术方案

11.植物也含“胰岛素”？还能“控糖”促增产

本期热点事件摘要

1、华南农业大学开发出一种高效特异的超长DNA扩增新方法——STI PCR【农业农村部】

链接：http://www.moa.gov.cn/ztzl/zjyqwgz/ckzl/202202/t20220208_6388216.htm

内容：12月28日，《分子植物》期刊在线发表华南农业大学刘耀光、陈乐天团队的相关研究成果。现有的长PCR方法很难从复杂基因组中特异地扩增大片段DNA（>10 kb），以便进行较长基因的功能、多基因簇和基因组结构变异等研究，亟待开发一种超大片段DNA扩增和体外大片段DNA从头合成的PCR新方法。 

该研究开发了抑制热交错PCR（Suppression Thermo-Interlaced PCR，STI PCR），结合了两个方面的原理，一是在正/反向特异引物的5’端引入一段相同的短序列，以消除或减少非特异性扩增而强化目的大片段的特异性扩增；二是在链延伸阶段使用不同幅度（60~72℃）变温的嵌套热交错内循环，以优化具不同GC含量分布的目标DNA序列的链延伸效率，提高扩增效率，适用于所有生物基因组的高效、特异地扩增超大片段DNA和体外大片段DNA合成。 

该方法可广泛应用于基因克隆、功能分析、测序和基因组结构变异检测等研究，将极大地推动分子生物学、合成生物学和生物技术的发展。 

2、中国农业大学利用CRISPR/Cas9基因编辑技术创制苜蓿雄性不育系统【农业农村部】

链接：http://www.moa.gov.cn/ztzl/zjyqwgz/ckzl/202202/t20220209_6388262.htm

内容：12月28日，《植物生物技术》期刊在线发表中国农业大学王涛/董江丽团队的相关研究成果。紫花苜蓿是重要的豆科饲用作物，但紫花苜蓿杂交育种制种薄弱，缺乏材料和理论基础。该研究首先通过反向遗传学鉴定出苜蓿雄性不育调控基因NP1，并利用CRISPR/Cas9基因编辑技术高效获得紫花苜蓿NP1基因编辑材料，发现其无成熟花粉，而雌性育性正常，是雄性不育系材料。

该研究利用高效基因编辑工具在苜蓿中快速建立隐性核不育系统，通过一次遗传转化同时获得不育系和配套保持材料，并且该系统对恢复系无基因型要求，大大缩短杂交育种周期，为苜蓿杂种优势利用提供了重要的材料资源和方法。 

3、美国科学家团队利用CRISPR/Cas13a系统创造植物内源靶标基因沉默系统【农业农业部】

链接：http://www.moa.gov.cn/ztzl/zjyqwgz/ckzl/202202/t20220211_6388413.htm

内容：1月3日，《基因组植物学》期刊在线发表美国堪萨斯州立大学植物病理学研究团队的相关研究成果。CRISPR-Cas9、CRISPR-Cas12等的基因组DNA编辑技术助力了基因组工程的发展。此外，RNA在细胞动力学中也起着核心作用，且RNA编辑比DNA编辑更具潜在优势，如RNA 产物可以在时空上进行特定调节，RNA编辑方法对多拷贝基因或多基因途径更具灵活性和精确度。

 该研究首先尝试利用CRISPR-Cas13来减少病毒内源 RNA，发现在没有Cas13蛋白的情况下，用于引导Cas13的crRNA也会导致目标RNA的显著降低，并将该情况称为靶向介导基因沉默（guide-induced gene silencing，GIGS）。进一步在植物中进行了Cas13 系统的测试，发现GIGS在烟草、番茄和拟南芥中也存在，并发现siRNA和RNAi可能参与介导GIGS。该研究表明GIGS利用内源性RNAi机制，提供了一种新颖且灵活的RNA沉默方法，为作物改良提供了新视角。 

4、在广西南繁基地探寻甘蔗育种奥秘【种业商务网】

链接：https://www.chinaseed114.com/news/24/news_118107.html

内容：“请到天涯海角来，这里四季春常在，海南岛上春风暖……”20世纪80年代风靡中国的歌曲《请到天涯海角来》让国人加深了对海南这片神奇土地的认识。这里四季都有播种、耕耘与收获的美景。最近，迎着海南的热风，记者走进位于海南省乐东县九所镇的广西南繁基地，探寻甘蔗育种奥秘。

走进广西南繁基地甘蔗育种杂交室，现代化育种设备一应俱全。记者看到，一排排杂交笼映入眼帘。杂交笼就是甘蔗的“婚房”，在这“温馨”的空间里，父本材料和母本材料经甘蔗育种专家的人工授粉，开启“甜蜜事业”的“优生优育”之旅。

广西农业科学院甘蔗所的育种专家雷敬超已在广西南繁基地坚守了13年。他告诉记者，甘蔗杂交是育种的源头，他的责任就是确保甘蔗能杂交成功。他每年在广西南繁基地种植400多份甘蔗亲本，材料多而复杂。为了避免混淆，他创新手段，引入条形码，给亲本编码。现在从甘蔗种植到杂交，全程采用条码管理，方便快捷。基地建设初期，杂交室设施设备不完善，杂交效率低，于是他通过实地考察和资料查询，设计基地节水灌溉水肥一体化、全自动化的光周期诱导室，目前已经实现远程即可监控诱导室的运行状态。有了高科技“撑腰”，基地育种水平迈上新台阶，从每年只能杂交500个花穗，到2021年已经达到1000个花穗。基地连续13年共计选配近万个花穗，每年为广西农科院甘蔗研究所和国内甘蔗育种机构提供上千个杂交花穗，每年可生产甘蔗实生苗100万株。基地参与育成了桂糖42号、桂糖44号和桂糖45号等品种，为桂糖系列品种占广西种植面积50%左右贡献了力量。

5、杂交水稻制种新技术体系 可破解制种高成本难题【食品伙伴网】

链接：http://digitalpaper.stdaily.com/http_www.kjrb.com/kjrb/html/2022-02/09/content_530111.htm

内容：科技日报记者2月6日从云南农业大学获悉，该校稻作研究人员近期成功构建了杂交水稻雌性不育制种新体系，为实现机械化高效制种提供了新的技术方案。国际期刊《植物科学前沿》在线发表了相关研究结果。

云南农业大学稻作研究所李东宣教授和陈丽娟教授团队通过水稻雌性育性控制基因FST的表达操作，利用苯达松转基因“中转”删除技术，实现了水稻苗期的转基因致死删除和雌性核不育系的非转基因种苗的繁殖，并进一步构建了“水稻雌性不育系+雄性不育系”，即“FM系法”杂交水稻制种技术新体系，为实现杂交水稻机械化高效制种提供了新的技术方案。

课题组利用先前发现并报道的完全败育水稻雌性核不育自然突变体FST，经过多年的杂交选育，育成了具有不同遗传背景的多个“云岭”系列水稻雌性核不育系，为“FM系法”杂交水稻制种技术新体系的创建和应用提供了丰富的花粉供体材料。

随后，研究团队在该校稻作研究所植物分子育种实验室构建了用于转基因水稻雌性育性互补的FST基因表达元件，以及用于转基因筛除的苯达松除草剂敏感致死的功能性RNAi元件，并将其紧密连锁后导入水稻雌性核不育系中，成功创制了基因工程水稻雌性不育系，实现了非转基因雌性核不育系种苗的繁殖。

此外，该课题组还进一步比较了在不同混栽比例和不同栽培模式下“FM系法”杂交水稻制种技术新体系的制种效率。结果表明，与传统“条厢式”制种模式相比，“FM系法”通过随机混栽种植模式的制种效率明显提高。这个杂交水稻制种技术创新体系，可有效解决目前杂交水稻种子生产面临的高成本、低产量的瓶颈问题。

6、扩种方案出台！黑龙江确保大豆新增超1000万亩！【种子天下】

链接：https://mp.weixin.qq.com/s/-JSPmNCDFpEGqb7J03iguQ

内容：2022年黑龙江省继续实施玉米、大豆差异化补贴政策，原则上大豆生产者补贴每亩高于玉米生产者补贴200元左右。具体补贴标准根据国家下达的玉米、大豆生产者补贴资金总额和玉米、大豆合法实际种植面积等因素统筹确定。

黑龙江人民政府印发《2022年黑龙江省扩种大豆工作方案》，方案指出要大力实施大豆产能提升工程，坚持扩面积、提单产双轮驱动。2022年，全省大豆种植面积达到6850万亩，比2021年增加1000万亩以上；力争总产量达到170亿斤，比2021年增加26亿斤以上。

要点：1、优化区域布局。主推米豆轮作，调减三、四、五积温带玉米面积，增加大豆种植面积，并适当向一、二积温带南移扩种，适当调减三江平原低产低质低效和地下水超采区的水稻种植。

2、强化政策引导。2022年，在全省继续实施玉米、大豆差异化补贴政策，统筹安排玉米、大豆生产者补贴，充分考虑拉近玉米大豆种植收益。合理确定玉米、大豆生产者补贴标准。原则上大豆生产者补贴每亩高于玉米生产者补贴200元左右。

3、耕地轮作试点补助政策向种植大豆倾斜。在耕地轮作试点技术路径上以玉米与大豆轮作为主。

4、探索开展“稻改豆”试点。在三江平原实施水稻改种大豆试点，主要由北大荒农垦集团实施，适当调减低产低质低效和地下水超采区的井灌区水稻种植，扩大大豆种植面积。

5、进一步扩大农业保险面积，争取扩大险种，减少大豆生产风险。

7、新增3家AAA+级企业！张掖2021年玉米种子企业信用等级评估结果公示【食品伙伴网】

链接：https://www.chinaseed114.com/news/24/news_118130.html

内容：今日，张掖市公布了2021年度玉米种子企业信用等级评估结果。今年，共有70家企业上榜，其中AAA＋级企业有26家、AAA级企业有30家、AA级企业和A级企业各7家，相比于去年的70家（70家上榜！张掖2020年度玉米种子企业信用等级评估结果公示），总数量没有发生变化。

但各等级的企业数量、企业名单略有变化。

在公示中，AAA＋级企业相比去年的23家，增加了3家，分别是张掖市科德种子有限责任公司、 张掖市金玉种业有限责任公司和中林集团张掖金象种业有限公司，这3家企业均是从去年的AAA级企业升级为今年的AAA＋级企业。

相比2020年的AAA级企业，今年的总数比去年的32家减少了2家，其中有3家企业是新增的，分别是从去年的AA级升级到AAA级的民乐县乐民种业有限责任公司和高台中农大康科技开发有限公司，以及新增的张掖市绿禾农产品营销有限公司。而去年的还属于AAA级企业的临泽县禾丰种业有限责任公司和高台县陇三源种业有限责任公司，今年已经降至AA级企业，AA级企业的变动就是以上4家企业在AA级和AAA级之间的位置调换。

关于A级企业的变化较大，新增了临泽凯丰种业有限公司和武威金西北种业有限公司，但去年的A级企业临泽奥瑞金种业有限公司、张掖市金友种业有限责任公司、甘肃金西北种业科技有限公司尚未入选。

8、国务院：加强种质资源保护，开展育种创新攻关【央广网】

链接：http://www.cnr.cn/food/trends/20220212/t20220212_525739118.shtml

内容：据中国政府网11日消息，国务院发布《关于印发“十四五”推进农业农村现代化规划的通知》。《规划》对“十四五”时期推进农业农村现代化的战略导向、主要目标、重点任务和政策措施等作出全面安排。根据《规划》，到2025年，我国粮食综合生产能力稳步提升，产量要保持在1.3万亿斤以上，实施农业种源关键核心技术攻关，将猪肉产能稳定在5500万吨左右，鼓励有条件的地区实施家具家装下乡补贴和新一轮汽车下乡。

《规划》提出，围绕重点农作物和畜禽，启动实施农业种源关键核心技术攻关。加快实施农业生物育种重大科技项目，有序推进生物育种产业化应用。开展种业联合攻关，实施新一轮畜禽遗传改良计划和现代种业提升工程。

《规划》安排了七方面发展任务。一是夯实农业生产基础，落实藏粮于地、藏粮于技，健全辅之以利、辅之以义的保障机制，提升粮食等重要农产品供给保障水平。二是推进创新驱动发展，深入推进农业科技创新，健全完善经营机制，推动品种培优、品质提升、品牌打造和标准化生产，提升农业质量效益和竞争力。三是构建现代乡村产业体系，加快农村一二三产业融合发展，把产业链主体留在县域，把就业机会和产业链增值收益留给农民，提升产业链供应链现代化水平。四是实施乡村建设行动，聚焦交通便捷、生活便利、服务提质、环境美好，建设宜居宜业乡村。五是加强农村生态文明建设，推进农村生产生活方式绿色低碳转型，建设绿色美丽乡村。六是加强和改进乡村治理，加快构建党组织领导的自治法治德治相结合的乡村治理体系，建设文明和谐乡村。七是实现巩固拓展脱贫攻坚成果同乡村振兴有效衔接，增强脱贫地区内生发展能力，让脱贫群众过上更加美好的生活，逐步走上共同富裕道路。

《规划》提出，要坚守18亿亩耕地红线；发展现代畜牧业，健全生猪产业平稳有序发展长效机制，实施牛羊发展五年行动计划；完善重要养殖水域滩涂保护制度，到2025年水产品年产量达到6900万吨。

9、既可当菜又可当花“黄玫瑰”白菜将成种植新风口【食品伙伴网】

链接：http://www.nkb.com.cn/2022/0210/394852.shtmlg

内容：随着市场销路的打开，他又扩大种植规模，同时借助韩庙村“一村一品”产业发展的东风，积极发展“黄玫瑰”白菜特色产业，通过“公司+合作社+农户”的模式，实现规模化、产业化发展，带动周边农户参与种植，共同增收致富。

小白菜论颗卖，8~10元/颗； 超级抗冻，可抵抗-9.6℃低温； 耐储运，货架期14~20天……

最近市场上有一种白菜，它既可当菜又可当花，它会成种植新风口吗？本期设施农业专题要给大家介绍的这款品种，就是在不久前刚刚荣获2021年神农中华农业科技奖一等奖的“黄玫瑰”白菜。

品种介绍

“黄玫瑰”白菜植株半直立、不束腰，整株形似玫瑰。株高18厘米，开展度26厘米。叶片黄绿色、阔椭圆形，叶面泡状程度强，总叶片数23枚，叶柄扁平、白色。该品种商品性及观赏性好，类黄酮含量高；抗霜霉病、黑斑病和病毒病；净菜单株重0.6～0.7公斤，一般亩产量4000公斤。

发芽期的适宜温度为20～25℃，生长适温为15～20℃，可耐-9.6℃低温，在短期的-7℃条件下能安全越冬，在30℃以上条件下生长弱、易感病。运输储存得当可保持货架期14~20天。目前，“黄玫瑰”已在江苏、上海、安徽、河北、黑龙江等地推广应用，长江流域主要是露地栽培，北方地区采用的是设施栽培。

可抗-9.6℃低温，10元/颗 这个﹃网红﹄品种已获国家级一等奖

“黄玫瑰”白菜，是由南京农业大学侯喜林教授及其团队利用18年时间育成的新品种，整株酷似玫瑰，享有“今天是花，明天是菜”的美誉。“黄玫瑰”可有效抵御霜霉病、黑斑病等多类蔬菜“顽疾”。

不仅如此，“黄玫瑰”还可以抵抗-9.6℃的低温，比以前侯喜林教授团队培育的抗寒品种“寒笑”还要耐冻。维C含量是一般小白菜的3倍多，而且气温越低类黄酮含量越高。口感极佳且观赏性较好，成为网络热议的网红品种。

因为该品种心叶的黄色在寒冷2月里最为浓郁，所以它成了专为情人节诞生的“玫瑰花”。同时，该品种耐储运、保鲜时间长，兼具观赏性和食用性，成为创意农业的典型，以“礼品菜”的形式受到市场的狂热追捧，10元/颗，远销海内外。

“‘黄玫瑰’虽然没有玫瑰的香气，但营养丰富，口感软糯，不论是做凉拌色拉还是用来涮火锅，都很适合。”侯喜林介绍，“气温越低，‘黄玫瑰’由绿变黄越明显，其微生物含量越高，越有营养。同时，它耐储运、保鲜时间长，因为兼具观赏性和食用性，今后将会推广家庭种植培养。”

由于“黄玫瑰”白菜可耐-9.6℃低温，有效解决了不结球白菜优质绿色高效生产和季节性问题，社会生态效益显著。“黄玫瑰”白菜作为南京农业大学十三五期间承担的七大作物育种重点专项“不结球白菜优质多抗适应性强新品种培育课题(2017YFD0101803)”育成的“重大品种”，成果总体水平达国际先进，其中不结球白菜的耐寒、晚抽薹育种等方面居国际领先水平，并于2021年11月荣获神农中华农业科技奖一等奖。

“黄玫瑰”白菜 订单供不应求

情人节将至，你能想到送给心上人的最“硬核”礼物是什么？有网友给出答案：“黄玫瑰”白菜！原因是收到这种礼物后，不仅能看，还能下锅做菜，“能吃、能回收，经济实惠”。在哪能买到这么特别的礼物呢？答案就在安徽省怀远县龙亢镇韩庙村的“黄玫瑰”白菜种植合作社里。

大白菜是大家日常生活中十分常见的蔬菜，深受人们的喜爱。发展中，了解到南京农业大学教授培育出一种叫“黄玫瑰”的白菜品种后，韩庙村村民、百财黄玫瑰种植专业合作社董事长何国卫实地探访，经过一番调研和学习，开始引进并种植。随着市场销路的打开，他又扩大种植规模，同时借助韩庙村“一村一品”产业发展的东风，积极发展“黄玫瑰”白菜特色产业，通过“公司+合作社+农户”的模式，实现规模化、产业化发展，带动周边农户参与种植，共同增收致富。

脱贫户徐兴兰说：“我们在家种这个菜，能方便照顾小孩子，还能给家人减少负担，一天能赚七八十块钱。”

何国卫：“今年又种了两百多亩，市场价值是相当可观，现在订单都供不应求。今年可观，明年大概扩大2到3倍，它的市场价值是普通白菜的两到三倍。”

答疑解惑

是转基因吗？

不是，它是经过多代自交再杂交得来的。普通白菜的优点它都有，还兼具维C含量高、味道偏甜等优点。

产量如何？

目前已在我国全面推广，北方部分地区开始大面积种植，如果每亩种植7000株的话，正常产量在8000斤以上。若是采取精细种植的话，也能达到近万斤。

行情如何？

目前市面上售卖的黄玫瑰白菜约为8~10元/棵，按照上面的亩产量来算，除去成本，纯亩产值大概能过7万元。

值得种植吗？

现在“黄玫瑰”白菜刚刚推广，也没有商家故意炒作。至于它的价格为什么那么贵，多是物以稀为贵的原因。随着这两年种植户的增多，“黄玫瑰”白菜的价格应该会降下来，不过它的价格始终会比普通白菜卖价高。菜农不妨尝试一下，毕竟成本也不高。

总结：综上所述，“黄玫瑰”白菜的确是一种非常不错的新型蔬菜品种，能做到“今天当花看，明天当菜吃”，价值非常高，作为食用观赏型蔬菜，市场前景应该很不错，很有可能会成为下一个种植的新风口。趁现在种植的人还很少，菜农如果能抓住机会种植，那么该品种或能成为农民发家致富的好门路。

另外我们也要看到，这种白菜毕竟刚推广不久，目前价格虽高，并不代表以后也会是这个价格。如果菜农打算种植，一定不能期望太高，切记不可盲目跟风。

10、稳粮增豆！全国农技中心制定发布大豆玉米带状复合种植技术方案【腾讯网】

链接：https://new.qq.com/rain/a/20220213A01JYF00

内容：大豆玉米带状复合种植是稳玉米、扩大豆的有效途径。2022年，农业农村部将在16个省（自治区、直辖市）大力推广大豆玉米带状复合种植技术，扩大大豆种植面积，提高大豆产能。为科学、规范、有序推广这项技术，切实发挥稳粮增豆作用，特制定本方案。

总体要求

（一）坚持稳粮与增豆并重。通过大面积推广应用大豆玉米带状复合种植技术，力争玉米单产与清种基本相当，尽可能增加大豆产量，争取大豆平均亩产达到100公斤左右。

（二）坚持生产与生态协调。贯彻绿色发展理念，集成创新适合本区域的大豆玉米带状复合种植技术模式，实现作物带间轮作，改良土壤结构，减少病虫发生，降低化肥农药使用量。

（三）坚持试验与推广衔接。在2-6行大豆、2-4行玉米范围内，开展不同模式配比试验，以及机播、施肥、除草、机收等关键技术、产品、装备试验，检验应用效果、优化技术参数、总结典型模式，以点带区扩面加大技术推广应用。

技术关键

采用玉米带与大豆带复合种植，既充分发挥高位作物玉米的边行优势，扩大低位作物大豆受光空间，实现玉米带和大豆带年际间地内轮作，又适于机播、机管、机收等机械化作业，在同一地块实现大豆玉米和谐共生、一季双收。一般玉米带种植2-4行、大豆带种植2-6行，通过调控作物的株行距，实现玉米与当地清种密度基本相当、大豆达到当地清种密度的70%以上。

（一）选配品种

大豆品种要求。应选择产量高、耐荫抗倒，有限或亚有限结荚型习性的品种。带状间作时，选择抗倒能力强、中早熟品种，成熟期单株有效荚数不低于该品种单作荚数的50%，单株粒数50粒以上，单株粒重10克以上，株高55-100厘米。带状套作时，选择玉米大豆共生期大豆节间长粗比小于19，抗倒能力较强、中晚熟品种，大豆成熟期单株有效荚数为该品种单作荚数的70%以上，单株粒数80粒以上，单株粒重15克以上。

玉米品种要求。应为紧凑型、半紧凑型品种，中上部各层叶片与主茎的夹角、株高、穗位高、叶面积指数等指标的特征值应为：穗上部叶片与主茎的夹角在21-23°，棒三叶叶夹角为26°左右，棒三叶以下三叶夹角为27-32°；株高260-280厘米、穗位高95-115厘米。

（二）确定模式

确定模式的关键是要保证带状复合种植玉米密度与清种相当，大豆密度达到清种密度的70%以上。综合考虑当地清种玉米大豆密度、整地情况、地形地貌、农机条件等因素，确定适宜的大豆带和玉米带的行数、带内行距、两个作物带间行距、株距。一般大豆带播种2-6行为宜，带内行距20-40厘米，株距8-10厘米左右（以达到当地清种大豆密度的70%以上来确定），两个作物带间行距60厘米或70厘米（玉米带2行时，或大豆带2-4行时，建议两个作物带间行距70厘米，其他情况下两个作物带间行距可60厘米）；玉米带播种2-4行为宜，带内行距40厘米，株距10-14厘米左右（根据达到当地清种玉米密度来确定），两个作物带间行距60厘米或70厘米。有窄幅式（机身宽160-170厘米）玉米收获机的地区，可重点推广2行玉米模式。

（三）机械播种

优先推荐同机播种施肥一体化作业。覆膜地区选用大豆玉米一体化覆膜播种机，不覆膜地区选用大豆玉米一体化播种机。异机播种的，也可通过更换播种盘，增减播种单体，实现玉米大豆播种用同一款机型。带状套作需先播玉米，在玉米大喇叭口期至抽雄期再播种大豆。

机械播种时应注意：播种过程中要保证机具匀速直线前行，建议机械式排种器行进速度每小时3-5公里，气力式排种器每小时6-8公里；转弯过程中应将播种机提升，防止开沟器出现堵塞；行走播种期间，严禁拖拉机急转弯或者带着入土的开沟器倒退，避免造成播种施肥机不必要的损害；当种子和肥料可用量少于容积的三分之一时，应及时添加种子和化肥，避免播种机空转造成漏播现象；转弯时两个生产单元链接处切忌过宽，玉米窄行距应控制在40厘米，大豆带中的链接行距应控制在30厘米。

（四）科学施肥

统筹考虑玉米大豆施肥，增施有机肥料，控制氮肥用量、保证磷钾肥用量，适当补充中微量元素。鼓励接种大豆根瘤菌，减少大豆用氮量、保证玉米用氮量，相对清种不增加施肥作业环节和工作量，实现播种施肥一体化，有条件的地方尽量选用缓控释肥。

从施肥量看，带状复合种植亩施氮量比单作玉米、单作大豆的总施氮量可降低3-4公斤，但须保证玉米单株施氮量与清种相同，否则影响玉米单产。带状间作玉米选用高氮缓控释肥，每亩施用50-65公斤（折合纯氮14-18公斤/亩，西北地区可适当高些），大豆选用低氮缓控释肥，每亩施用15-20公斤（折合纯氮2-3公斤/亩）。带状套作播种玉米时每亩施20-25公斤玉米高氮专用配方肥，玉米大喇叭口期结合机播大豆，距离玉米行20-25厘米处每亩追施配方肥40-50公斤（折合纯氮6-7公斤/亩），实现玉米大豆肥料共用。

采用一次性施肥的，在播种时以种肥形式全部施入，肥料以玉米、大豆专用缓释肥或配方肥为主，如玉米高氮专用配方肥或缓控释肥每亩50-70公斤、大豆低氮专用配方肥每亩15-20公斤。利用2BYSF-5（6）型播种施肥机一次性完成播种施肥作业，玉米施肥器位于玉米带两侧15-20厘米开沟、大豆施肥器则在大豆带内行间开沟。需要整地的春玉米带状间作春大豆模式可采用底肥+种肥两段式施肥，底肥采用全田撒施低氮配方肥，用氮量以大豆需氮量为上限（每亩不超过4公斤纯氮），播种时对玉米添加种肥，以缓释肥为主，施肥量参照当地单作玉米单株用肥量，大豆不添加种肥。不整地的夏玉米带状间作夏大豆模式可采用种肥+追肥两段式施肥，利用带状间作施肥播种机分别施肥，大豆施用低氮配方肥，玉米按当地单作玉米总需氮量的一半（每亩6-9公斤纯氮）施玉米专用配方肥，在玉米大喇叭口期再追施尿素或玉米专用配方肥（每亩6-9公斤纯氮）。西南带状套作区可采用种肥+追肥两段式施肥，即玉米播种时每亩施25公斤玉米高氮专用配方肥，玉米大喇叭口期将玉米追肥和大豆底肥结合施用，每亩施纯氮7-9公斤、五氧化二磷3-5公斤、氧化钾3-5公斤，肥料在玉米带外侧15-25厘米处开沟施入。不能施缓释肥的地区可采用底肥、种肥与追肥三段式施肥，底肥以低氮配方肥与有机肥结合，每亩纯氮不超过4公斤，有机肥可施用畜禽粪便堆肥每亩300-400公斤，结合整地深翻土中，种肥仅针对玉米施用，每亩施氮量10-14公斤，追肥通常在基肥与种肥不足时施用。

（五）化学调控

玉米化控降高。适用于风大、易倒伏的地区和水肥条件较好、生长偏旺、种植密度大、品种易倒伏、对大豆遮荫严重的田块。密度合理、生长正常地块可不化控。在化控药剂最适喷药时期喷施，注意控制合适的药剂浓度，均匀喷洒于上部叶片，不重喷不漏喷。喷药后6小时内如遇雨淋，可在雨后酌情减量再喷1次。可使用胺鲜酯、乙烯利等调节剂，要严格按照说明书使用。

大豆控旺防倒。带状间作自播种后40-50天、带状套作自大豆苗期开始，大豆受玉米遮荫影响逐步显现，容易导致大豆节间过度伸长，株高增加，茎秆强度降低，严重时主茎出现藤蔓化，加重后期倒伏风险，造成机收困难，百粒重降低。生产中常用于大豆控旺防倒的生长调节剂为烯效唑，在大豆分枝期、初花期用5%的烯效唑可湿性粉剂20-50克/亩兑水30-40公斤叶面喷施，套作大豆苗期荫蔽较重地块，可提前至2-3个复叶时多喷一次。上述调节剂可与非碱性农药、微肥混合使用。

（六）病虫防控

大豆玉米带状复合种植与单作玉米、单作大豆相比，各主要病害的发生率均降低。田间常见玉米病害有叶斑类病害（大斑病、小斑病、灰斑病等）、纹枯病、茎腐病、穗腐病等，其中，以纹枯病、大斑病、小斑病、穗腐病发生普遍；常见大豆病害有大豆病毒病、根腐病、细菌性叶斑病、荚腐病等，其中病毒病和细菌性叶斑病为常发病，根腐病随着种植年限延长而加重。结荚期，如遇连续降雨，大豆荚腐病发生较重。玉米的遮挡有利于降低大豆害虫为害，特别是降低斜纹夜蛾、蚜虫和高隆象的发生。总体上采取“一施多治、一具多诱”的防控策略，针对发生时期一致、且玉米和大豆的共有病虫害，采用广谱生防菌剂、农用抗生素、高效低毒杀虫、杀菌剂等统一防治，达到一次施药、兼防多种病虫害的目标。采用物理、生物与化学防治相结合。利用智能LED集成波段杀虫灯和性诱器诱杀害虫，在此基础上，结合无人机统防三次病虫害，时间为大豆苗后3-4叶、玉米大喇叭口-抽雄期、大豆结荚-鼓粒期，采用“杀菌剂、杀虫剂、增效剂、调节剂、微肥”五合一套餐制施药。

（七）杂草防除

采取“封定结合”的杂草防除策略，即采用播后芽前封闭与苗后定向茎叶喷药相结合的方法防除杂草，优先选择芽前封闭除草，减轻苗后除草压力，苗后定向除草要抓住出苗后1-2周杂草防除关键期。

带状间作区在播后苗前，对于以禾本科杂草为主的田块，用96%精异丙甲草胺乳油进行封闭除草，对于单、双子叶杂草混合危害的田块，可选用96%精异丙甲草胺乳油+80%唑嘧磺草胺水分散粒剂（75%噻吩磺隆水分散粒剂）兑水喷雾。带状套作区如果玉米行间杂草较多，在大豆播前4-7天，先用微耕机灭茬后，再选用50%乙草胺乳油+41%草甘膦水剂兑水定向喷雾，注意不要将药液喷施到玉米茎叶上，以免发生药害。

芽前除草效果不好的田块，在玉米、大豆苗后早期应及时喷施茎叶处理除草剂。喷药时间一般在大豆2-3片复叶、玉米3-5叶期，杂草2-5叶期，根据当地草情，在植保技术人员指导下，选择玉米、大豆专用除草剂实施茎叶定向除草。除草时间过早或过晚均易发生药害或降低药效。苗后除草要严格做好两个作物间的隔离，严防药害。后期对于难防杂草可人工拔除。在选择茎叶处理除草剂时，要注意选用对临近作物和下茬作物安全性高的除草剂品种。

（八）机械收获

有玉米先收、大豆先收和玉米大豆同时收三种模式。

玉米先收适用于玉米先于大豆成熟的区域，主要在西南带状套作区及华北带状间作区。该模式播种时应在地头种植玉米，收获时先收地头玉米，利于机具转行收获，缩短机具空载作业时间，选择宽度不大于大豆带间距离的玉米收获机。

大豆先收适用于大豆先于玉米成熟的区域，主要在黄淮海、西北等地的带状间作区。该模式播种时应在地头种植大豆，收获时先收地头大豆，利于机具转行收获，缩短机具空载作业时间，选择宽度不大于玉米带间距离的大豆收获机。

大豆玉米同时收适用于玉米大豆成熟期一致的区域，主要在西北、黄淮海等地的间作区。该模式有两种形式：一是采用当地生产上常用的玉米和大豆机型，一前一后同时收获玉米和大豆；二是对青贮玉米和青贮大豆采用青贮收获机同时收获粉碎。
11、植物也含“胰岛素”？还能“控糖”促增产【科学网】

链接：https://paper.sciencenet.cn/htmlpaper/2022/2/20222109125020669889.shtm

内容：近年来，植物中的6—磷酸—海藻糖（Tre6P）被发现具有类似胰岛素的功能，被称为“植物胰岛素”。虽然植物中 Tre6P合成通路已基本明确，但它如何感知糖信号、促进源—库转运和库器官发育的分子机制仍不明晰。

近日，中国水稻研究所水稻生物学国家重点实验室研究员张健团队与胡培松院士团队合作，在《分子植物》（Molecular Plant）在线发表了研究论文。该研究首次揭示了“植物胰岛素”6—磷酸—海藻糖调控水稻碳源分配与籽粒产量的机制，为作物高产的遗传改良提供了新思路。

植物体内也有“胰岛素”

“民以食为先，食以稻为首，提高产量是水稻科技工作者的永恒追求。”中国科学院院士钱前说，育种实践表明，源、库、流的协同优化是提升作物产量的关键。农作物叶片通过光合作用将光能转化为化学能，并以糖的形式转运到穗、种子等库器官，形成作物的产量。

糖是能量和细胞碳骨架的供体，也是调控生长发育的重要信号分子。在高血糖情况下，脊椎动物主要通过分泌胰岛素，刺激血糖消耗和糖原合成来维持血糖稳态（适度的血糖浓度），保证生理功能的正常运行。

近年来，Tre6P被发现具有类似“胰岛素”的功能，是协调植物中糖的源—库分配的关键信号分子。植物中Tre6P水平与糖水平高度正相关，被认为是糖水平的指示表；同时，Tre6P还可通过促进源—库转运等形式反馈调节糖水平。糖多时，Tre6P会加快消耗和转运，让糖含量降下来；糖少时，Tre6P会降低消耗和转运，让糖含量回升到正常水平。

论文共同通讯作者张健告诉《中国科学报》，此前研究表明，作为维持糖稳态的核心激素，Tre6P广泛参与了调控植物的生长发育与逆境响应等生理过程。尤为重要的是，Tre6P具有极大的改良作物产量的潜力。在玉米中异源表达水稻6-磷酸-海藻糖磷酸酶基因OsTPP1可直接提升9-49%的产量。直接喷施可吸收的Tre6P前体亦可使小麦增产20%。“利用基因工程方法改变Tre6P含量或外缘喷施Tre6P前体已成为作物产量改良的重要手段。”钱前指出。

然而，“Tre6P水平如何响应高度动态的糖水平以维持糖稳态，Tre6P如何与其它能量调控因子互作协调碳源的源—库分配，以及如何利用Tre6P相关基因改良作物的产量等核心科学问题仍有待阐明。”胡培松说。

植物胰岛素如何促进增产

“最新发表的这篇成果文章很好地解答了上述科学问题，是植物糖信号传导和作物高产遗传改良领域的又一重大成果。”钱前评价说。

张健介绍，该项研究在水稻中鉴定了一个调控Tre6P积累的糖诱导表达转录因子OsNAC23。OsNAC23可直接结合在6—磷酸—海藻糖磷酸酶基因OsTPP1的启动子区域，抑制OsTPP1的转录，从而促进Tre6P的累积。

与野生型相比，OsNAC23超表达植株的叶片等源器官中Tre6P含量上升，促进光合速率、碳源的源—库转运以及穗、种子等库器官发育，大幅提升植株单株产量。而osnac23突变体则呈现完全相反的表型。

由此可见，Tre6P依赖于上述调控通路感知上游糖信号。

另一方面，此前已有研究表明，Tre6P可直接结合植物能量饥饿感受器SnRK1并抑制其酶活。张健等人的最新研究显示，水稻激酶SnRK1a与OsNAC23相互拮抗。SnRK1a磷酸化OsNAC23并促进其蛋白降解，而OsNAC23则间接抑制SnRK1a的转录。

“糖诱导表达转录因子OsNAC23、‘植物胰岛素’Tre6P和水稻激酶SnRK1a三者之间形成一条正向调节回路，来维持水稻碳源分配和籽粒产量。”张健解释道。

在高糖水平下，OsNAC23被大量诱导表达，引发Tre6P积累和SnRK1a活性抑制，由此又解除了SnRK1a介导的OsNAC23蛋白降解，进一步放大OsNAC23信号和提升Tre6P水平。而积累的Tre6P则会通过促进糖分向库器官转运，维持糖稳态。

与之相反，低糖水平抑制OsNAC23和Tre6P水平，激活SnRK1a的表达和活性。SnRK1a进一步加速OsNAC23和Tre6P的降解，减少源器官中糖分的向外转运与消耗。

大田区试验证有效

该研究团队在日本晴、主栽品种南粳46和育种材料中水01三个背景中过量表达OsNAC23基因，显著地提高了植株Tre6P含量。

论文共同通讯作者胡培松说，多年多地的田间产量区试结果表明，相较于野生型，转基因植株在生长后期表现出典型的高产性状，有效穗数和千粒重显著增加，产量提升8.7~16.1%，为利用“植物胰岛素”Tre6P相关基因改良作物的产量提供了优异的基因资源和应用示范。

钱前评价道，他们发现糖诱导转录因子OsNAC23通过抑制Tre6P代谢基因TPP1的转录来保持源器官中Tre6P的高积累水平，促进碳源的源—库转运和叶片中的光合作用。OsNAC23-Tre6P-SnRK1a的正向回路可以快速放大糖信号，维持植株糖稳态。

“令人欣喜的是，通过在多个水稻品种中过量表达OsNAC23基因提高了Tre6P含量，且在大田环境下显著提升了水稻产量。”钱前说。

该研究加深了植物感知糖信号和能量水平，碳源在源-库中协调分配机制的认知，也为禾本科作物的高产分子育种提供了重要借鉴，具有重大的理论意义和应用前景。

该工作得到国家重点研发计划项目、国家自然科学基金项目、中国水稻研究所重点研发项目和中国农科院科技创新工程等项目的资助。
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