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  深圳市农产品安全舆情分析报告



转基因专题周报

（2022年5月31日—2022年6月6日）

【本期重点关注】

基因改造番茄产生更多维生素D3原

南京农业大学喻德跃团队发现同时调控大豆开花时间和抗虫性的钙依赖性蛋白激酶——GmCDPK38

澳大利亚和新西兰批准食用转基因小麦

中国农科院植保所研究团队开发分析转基因植物插入位点的新工具系统

澳新批准转基因大肠杆菌K-12生产的2'-FL可用于婴儿配方食品

本期热点事件摘要

1、基因改造番茄产生更多维生素D3原【网易网】

链接：https://jiankang.163.com/22/0531/00/H8LGLLQD00388050.html
内容：

根据《自然·植物》杂志23日发表的一项研究，番茄经过工程改造后能产生更多的维生素D3原（维生素D3的前体），改造方式是阻断通常能让维生素D3转化成胆固醇的一种酶的作用。这种番茄或能成为维生素D3的一个新的膳食来源，提供潜在的健康益处。

维生素D缺乏是全球一大主要健康问题，影响着全世界约10亿人，会增加癌症、阿尔茨海默病、痴呆症的发病风险。阳光照射可以帮助人体合成维生素D3，不过，这种维生素的主要来源依然是我们的饮食，而维生素D3的膳食来源十分有限，尤其是植物来源。

鉴于此，英国约翰英纳斯研究中心科学家团队此次编辑了番茄中编码一种酶（7-脱氢胆固醇）的一个基因，这种酶通常能将维生素D3原转化成胆固醇。通过编辑该基因，科学家阻断了相关通路，从而让番茄的果实和叶片中大量积聚维生素D3原，同时不会影响植物生长、发育或产量。之后，维生素D3原经过紫外线B处理能转化成维生素D3，或是在紫外线B照射下被人体用来合成维生素D3。

研究团队发现，一个番茄果实中的维生素D3原如果转化成维生素D3，相当于两个中型鸡蛋或是28克金枪鱼的含量。研究人员指出，食用这种番茄果实或有助于达到儿童和成人的每日维生素D3摄入要求。

2、南京农业大学喻德跃团队发现同时调控大豆开花时间和抗虫性的钙依赖性蛋白激酶——GmCDPK38【网易网】

链接：https://www.163.com/dy/article/H8Q9612V0512TP34.html
内容：

自‍然界昆虫的选择压力驱动了植物复杂防御系统的进化。对于光周期敏感的植物，如大豆，在整个生长期都面临食叶性昆虫的危害，而开花期经常与害虫高发期一致。然而，目前尚不清楚植物如何协调其开花与抗虫性之间的关系。
近日，南京农业大学农学院喻德跃教授团队在Plant Physiology上发表了题为“CALCIUM-DEPENDENT PROTEIN KINASE38 regulates flowering time and common cutworm resistance in soybean”的研究论文，揭示了大豆GmCDPK38在调控开花时间和抗虫性中的双重功能及其在大豆驯化中的进化规律。
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GmCDPK38是钙依赖性蛋白激酶第IV亚家族成员。研究发现GmCDPK38的表达受光周期调节。含有单倍型2（Hap2）的大豆开花较晚，对食叶性昆虫斜纹夜蛾的抗性高于Hap3。敲除Hap3的gmcdpk38突变体表现出与Hap2相似的开花和抗性表型（图1）。此外，敲除GmCDPK38导致许多与开花和抗性相关的磷酸化蛋白质、基因和代谢物发生改变。例如，S-腺苷甲硫氨酸合成酶GmSAMS1在gmcdpk38突变体中发生翻译后上调。
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图1 GmCDP‍K38的表达分析和gmcdpk38突变体的表型鉴定

GmCDPK38在野生大豆中具有更丰富的遗传多样性，可能在大豆驯化中受到选择。Hap2主要分布在虫害严重的低纬度地区，在主栽品种中的频率高于野生大豆，而Hap3则广泛分布在虫害相对较轻的高纬度地区（图2）。

综上，这些结果阐明了GmCDPK38以协调的方式调节光周期诱导的大豆开花和对斜纹夜蛾的抗性。
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图2 GmCDPK38在大豆驯化中受到选择

3、澳大利亚和新西兰批准食用转基因小麦【腾讯新闻】

链接：https://view.inews.qq.com/a/20220604A0761J00
内容：

澳大利亚和新西兰食品监管机构近期批准了一种供人类食用的转基因小麦品种，这是将生物技术应用于饮食的一次艰难的胜利。目前在美国还没有转基因小麦被批准销售。

两国监管机构澳大利亚新西兰食品标准局(FSANZ)周五批准销售由转基因小麦制成的进口食品，以抵御干旱和除草剂草铵膦影响。但目前，这两个国家都不允许其农户种植由阿根廷的Bioceres Crop Solutions开发的转基因小麦。这些进口的小麦产品可能包括面粉、面包、意大利面、饼干和其他烘焙产品，并且根据所提供的数据和其他信息，来自小麦品系IND-00412-7的食品被认为与来自传统非转基因小麦品种的食品是一样安全的。

四个国家已宣布转基因小麦对消费者是安全的，其中包括阿根廷，巴西，以及现在的澳大利亚和新西兰。巴西是世界第六人口大国。去年，Bioceres表示，在扩大转基因小麦的销售之前，它将专注于获得其他主要进口国的批准。

自农业生物技术商业化之后的25年里，数十种转基因作物已获准种植，包括玉米、大豆、棉花、甜菜、油菜和苜蓿，其中许多用于牲畜口粮或加工食品中的添加。直接食用小麦和大米等粮食的行动要慢得多，因为部分公众对转基因生物仍持怀疑态度，尽管很多政府机构一再保证这些食品可以安全食用并且在市场上有多年的经验。

上周，Bioceres表示，中国批准了其耐旱大豆品种的进口。该公司表示：“HB4大豆现已获准在美国、加拿大、巴西、阿根廷和巴拉圭进行无限制增长和商业化，这些国家合计约占全球大豆贸易的85%。”。FSANZ在其批准报告中指出，Bioceres小麦在缺水期间的产量比传统小麦高20%，南澳大利亚谷物生产商表示，转基因小麦具有提高可持续性和盈利能力的潜力，因为它们可以承受环境压力。

面粉公司Allied Pinnacle和Champion Flour Milling质疑FSANZ决定的独立性，提出转基因小麦存在过敏的可能性，并警告小麦中除草剂残留可能产生的影响。他们还表示，批准使用转基因小麦制成的食品可能会为澳大利亚和新西兰批准转基因小麦种植打开大门，但目前还没有任何防止转基因小麦与传统小麦混合的保障措施。

4、中国农科院植保所研究团队开发分析转基因植物插入位点的新工具系统【网易网】

链接：https://www.163.com/dy/article/H94O4UAC0512TP34.html
内容：

近日，中国农科院植保所作物病原生物功能基因组研究创新团队在国际知名期刊Plant Physiology在线发表了题为“T-LOC: a comprehensive tool to localize and characterize the T-DNA integration sites”的论文，报道了一个分析T-DNA插入位点分子特征的新工具：T-LOC。
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农杆菌介导的T-DNA转化是植物基因工程的核心技术，被广泛应用于基础科研和遗传育种研究。T-DNA在植物基因组中的插入位点以及插入到基因组的T-DNA数目都是随机的，且插入的T-DNA片段经常会突破左右边界的限制。此外，通过其它方法包括基因枪介导转化、原生质体融合、花粉管通道法转化等产生转基因植物的外源DNA片段的具有类似的特性。转基因植物的分子特征（T-DNA插入位点、插入拷贝数、插入序列、以及对基因组造成的变化等）是转基因植物安全评价的主要内容和核心，同时也是影响转基因植物性状的重要指标。传统上，southern杂交、荧光定量实时PCR可以用来评估T-DNA的拷贝数，基于PCR的染色体步移技术（TAIL-PCR, Adapter-PCR）经常被用来分离T-DNA的插入位点，但是上述方法只适用于T-DNA插入片段比较简单的转基因植物，且操作复杂、耗时较长。

转基因植物的高通量基因组测序数据已开始被应用于评价转基因植物的T-DNA插入片段的分子特征，目前已经开发了TDNAscan，但是在多种T-DNA插入情况下，TDNAscan不能正确评估T-DNA插入位点，同时TDNAscan不能评估转基因对植物基因组造成的变化。该论文开发了分析T-DNA插入位点的流程T-LOC 。利用全基因组测序数据、植物基因组序列和转基因载体序列，T-LOC输出转基因组植物的所有T-DNA插入位点分子特征信息：包括T-DNA插入位点模式图、T-DNA和植物基因组嵌合测序read序列、植物基因组插入位点测序reads分布图、以及T-DNA插入位点上下游1kb植物基因组和载体序列。

利用48个转基因水稻植株的全基因组测序数据，研究人员对T-LOC的性能进行了全面的评估。T-LOC从48株水稻中分离到了75个完整的T-DNA插入位点（含左、右T-DNA插入位点），包括左右边界定义的单个T-DNA、串联或倒置重复的T-DNA、带或者不带抗性筛选标记的截短T-DNA、携带T-DNA左右边界之外的T-DNA骨架、多个完整和截短的T-DNA串联体、T-DNA插入片段和转基因植物之间的超短片段DNA等。研究人员还发现了T-DNA片段可以与农杆菌的质粒DNA片段融合后插入植物基因组。T-DNA插入植物基因组的同时，会引起植物基因组的变化，包括植物基因组的短片段缺失、基因组片段复制、植物基因组完美修复、和植物染色体重排，T-LOC可以提供转基因植物基因组的变化。研究人员对这些研究结果通过PCR扩增、sanger 测序和Nanopore长read测序进行了验证，进一步证明了T-LOC是分析转基因作物插入位点分子特征的有效工具。
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T-DNA插入片段的多种形式

中国农业科学院植物保护研究所李少芳博士和周焕斌博士为该论文的共同通讯作者，李少芳博士和本科实习生王晨阳为共同第一作者。中国农业科学院植物保护研究所周雪平教授和复旦大学尤辰江博士也参与了该项研究。该研究得到中央公益性科研机构基础研究基金项目资等项目的资助。
6、澳新批准转基因大肠杆菌K-12生产的2'-FL可用于婴儿配方食品【腾讯网】

链接：https://xw.qq.com/amphtml/20220606A04W7F00
内容：

据澳新食品标准局（FSANZ）消息，2022年5月6日，澳新食品标准局发布199-22号通知，其中批准A1233号申请，允许在婴儿配方食品中使用源自大肠杆菌K-12的2'-岩藻糖基乳糖（2'-FL）。
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2"-FL from new GM source for infant formula

Food Standards Ausiralia New Zealand (FSANZ) has assessed an application by Fresiand
‘Campina Ingredients seeking to permit the sale and use of 2-fucosyllactose (2-FL) derived
from a new genetically modified Escherichia col (E.col) strain as a nutive substance in
infant formuia producs.

On 6 December 2021, FSANZ sought submissions on a drat variation and published an
associated report. FSANZ received 8 subimissions.

FSANZ approved the draft variation on 27 Apri 2022, The Food Ministers' Meeting (formerly
the Australia and New Zealand Minsterial Forum on Food Regulation) was notified of
FSANZ's decision on 6 May 2022,

“This Report is provided pursuant to paragraph 33(1)(b) of the Food Standards Australia New
Zealand Act 1991 (the FSANZ Act).





摘自：澳新食品标准局官网截图

规定同时对产品标签的文字使用做了明确要求：添加2'-FL的产品标签禁止使用“母乳相同寡糖”或“母乳寡糖”以及“HMO”、“HiMO”或任何具有相同或相似含义的用语或缩写，且最大添加量规定为2.4 g/L（即粉末或液体形式），该通知将在澳新食品法典公告发布后生效。

Q1. 我们提供母乳低聚糖（HMOs）与2'-岩藻糖基乳糖（2'-FL）是什么?

母乳低聚糖(human milk oligosaccharides, HMOs)是人乳中一种结构多样的复合低聚糖, 在人乳中的含量仅次于乳糖和脂类, 是人乳中的第三大营养成分, 对婴幼儿的健康及生长发育起到关键作用。2’-岩藻糖基乳糖(2’-FL)在人乳中的200多种HMOs中含量最高, 约占30%。2’-FL 的主要作用被归为 4 大类: 调节婴儿肠道微生态、预防病原体黏附肠道、免疫调节作用、促进大脑神经发育。

Q2.关于2'-FL国内外法规现状如何？

作为目前商业化生产最成熟的 HMOs, 通过微生物发酵产生的 2’-FL 已经在欧盟地区、美国、加拿大、新加坡、瑞士、澳大利亚、新西兰等几十个国家获得批准, 批准其作为新型食品添加剂用于婴儿和较大婴儿配方食品中。
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FDA:美国食品药品监督管理局

EFSA:欧洲食品安全局

2016 年中国国家食品药品管理局发布了《2’-岩藻糖基乳糖食品添加剂新品种公开征求意见》, 至今尚未批准。目前，国内的电商平台上虽然存在大量添加有母乳低聚糖（以下统称HMOs）的婴幼儿配方粉以及益生菌产品，但这些产品只能在跨境电商平台销售，没有中文标签，也未通过配方注册。我国大型乳企及相关专家已经关注到 HMOs在婴儿配方粉中应用这一研究领域, 并且获得了一定的成果。

婴儿配方奶粉的发展一直致力于更贴近母乳, 在HMOs 未获批使用之前, 作为母乳替代品的婴幼儿配方粉一般会添加益生元组合(GOS:FOS=9:1)来替代 HMOs。

在对婴幼儿成长发育的作用方面, 益生元组合与 HMOs 相比还有一定的差距。以 2’-FL 和 LNnT 为代表的人工合成HMOs 获批使用后, 雀巢、雅培、惠氏等世界顶尖婴儿配方奶粉生产商纷纷推出添加 2’-FL 或者 HMOs 组合的婴儿配方奶粉及较大婴儿配方奶粉。

Q3.2'-FL产业化研究现状如何？

HMO很难通过提取的方法获取，同时通过化学合成与发酵的方式获取存在不方便与成本高的问题，实现 2’-FL 国产化生产具有重要意义。目前南开大学、中国农业大学、江南大学等科研院校均开展了关于 2’-FL 的合成及工业化生产相关的研究, 并且在研究中也取得了不错的成果, 江正强团队对地杆菌 α-L-岩藻糖苷酶进行了分子改造, 以提高其酶法合成 2’-FL 的转化效率; 张涛团队通过基因敲除技术构建 2’-FL 的生物合成菌株, 提高2’-FL 的产量为我国大规模商业化生产 2’-FL 奠定基础。2022年3月，芝诺科技宣布完成超千万元天使轮融资，由中信资本旗下中信创投基金、嘉程资本以及明略科技联合创始人闫曌共同投资，采用合成生物技术，主要生产HMO中的2’-岩藻糖基乳糖，预计可在今年实现规模化投产。
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Q4.2'-FL的商业化应用

HMO于2017年开始被规模化生产，当时行业内涌现了一批以Glycom、Jennewien biotechnologies、Inbiose 为代表的合成生物初创公司，之后大多数初创公司又被巨头收购，目前全球HMO五大生产商分别为杜邦、巴斯夫、帝斯曼、Jennewein和Frieslan Campina。现阶段HMO已作为婴儿配方奶粉的添加剂在雅培、雀巢等进口奶粉中得以应用，由于政策限制国内配方奶粉仍处于空白状态，但CFSA（国家食品安全风险评估中心）已于2021年10月发布了《关于公开征求喹啉黄铝色淀等11种食品添加剂新品种意见》，其中提到2'-岩藻糖基乳糖的安全性和工艺必要性已通过专家评审委员会技术审查，对于扩大使用范围的申请公开征求意见。
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